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1 Yleista

Lavian puhdistamo on biologiskemiallinen rinnakkaissaostuslaitos, jossa fosforin saostukseen
kaytetaan ferrisulfaattia. llmastusaltaasta jatevedet johdetaan valiselkeyttdmon kautta
jalkiselkeytysaltaaseen, jossa tapahtuu toisen vaiheen saostus alumiinisulfaatilla. Lavian
puhdistamoa ajetaan niin, etté olosuhteiden salliessa nitrifikaation annetaan kaynnistya. Jateveteen
lisatdan lipeaa riittdvan alkaliniteetin yllapitamiseksi.

Laitoksella ei kasitelld sako- ja umpikaivolietteita. Laitoksella syntyva ylijddmaliete kuljetetaan
Luotsinméen keskuspuhdistamolle.

Lavian puhdistamoa tarkkaillaan kahdessa tarkkailujaksossa vuoden aikana. Vuoden ensimmainen
tarkkailujakso raportointiin heindkuussa 2024. Tamé&n vuosiraportin luku 2. kasittelee vuoden toista
tarkkailujaksoa. Luvut 3. ja 4. kasittelevat koko vuoden 2024 keskimaaraisia arvoja.

1.1 Viemardgintialue ja vieméariverkoston saneeraukset

Lavian jatevedenpuhdistamolla kasitelladn Porin kaupungin Lavian kaupunginosan keskustaajaman
yhdyskuntajatevedet. Puhdistamolla kasitelladn myoés Rantasen Nahkajalostamo Ky:n esikasitellyt
jatevedet. Laviassa sijaitsevan Rantasen Nahkajalostamon jatevesikuormitus on esitetty liitteessa 6.

Lavian viemardintialueella ei tehty merkittavia saneerauksia vuonna 2024.

1.2Ympaéristolupa ja puhdistusvaatimukset

Etela-Suomen aluehallintovirasto on antanut Lavian puhdistamolle ympéristéluvan 12/2012/1,
25.1.2012. Varsinais-Suomen ELY-keskus on antanut lausunnon Lavian jatevedenpuhdistamon
ymparistdluvan muuttamisen tarpeesta, VARELY/3352/2015, 17.4.2023. Porin Vesi on jattanyt
lausunnon mukaisen hakemuksen puhdistamon ympaéristdluvan paivittamisesta. Lupahakemus oli
vuoden 2024 lopussa viela Etela-Suomen aluehallintoviraston kéasittelyssa.

Voimassa olevan ymparistdluvan mukaan puhdistamolla ja sen piirissa olevasta viemariverkostosta
tapahtuvat ohijuoksutukset sekd muut poikkeustilanteet tulee huomioida puolivuosikeskiarvona
lasketussa puhdistustuloksessa. Taulukossa 1. on esitetty pitoisuus- ja kasittelytehovaatimukset,
jotka vesistdon johdettavan jateveden tulee tayttaa.

Taulukko 1. Pitoisuus- ja kasittelytehovaatimukset.

Pitoisuus enintaan, mg/| Kasittelyteho vahintaan, %
BOD7,1, 15 90
COD, 125 75
Kokonaisfosfori, P 0,5 90
Kiintoaine 35 90

Puhdistamoa on kaytettdva siten, ettd ammoniumtyppi pyritdan nitrifioimaan mahdollisimman
tehokkaasti.

Vesistoon johdettava jatevesi ei saa sisaltdd haitallisissa maarin raskasmetalleja eikd muita
terveydelle tai ymparistolle vaarallisia aineita.



2 Puhdistamon toiminta tarkkailujaksolla 2/2024

Tarkkailujakson 2/2024 puhdistetun jateveden jaksovirtaama oli yhteensa 58 696 m?3.
Keskimaarainen jatevesivirtaama oli 319 m3®d. Jatevetta johdettiin puhdistamon ohi 25-28.11.2024.
Ohitettu maara oli 434 m3. Ohituksen syyna oli poikkeuksellisen suuret sade- ja sulamisvesimaarat.

Lavian puhdistamolla tehtiin toisella tarkastelujaksolla pa&asiassa ennakoivia huoltoja. Tehtyja
huoltoja oli muun muassa huippuimurin uusinta kemikaalisailitilaan ja ilmastuskompressorien
huollot. Liséksi kemikaalisyo6tot lisattiin automaatioon. Laiterikkoja ei sattunut.

2.1 Velvoitetarkkailunaytteet tarkkailujaksolla 2/2024

Lavian puhdistamon velvoitetarkkailundytteet tutkittin 3 kertaa toisella tarkkailujaksolla 2024.
Taulukossa 2. on esitetty toisen tarkkailujakson velvoitetarkkailun ndytteenottopéaivat. Lisaksi tehtiin
kayttotarkkailuanalyyseja.

Taulukko 2. Vuoden 2024 velvoitetarkkailun naytteenottopaivat:

Tarkkailujakso 1

Tarkkailujakso 2

6.2.2024 13.8.2024
8.4.2024 2.10.2024
24.6.2024 3.12.2024

Kuormitustiedot on laskettu Porin Veden jatevesilaboratorion tekemien velvoite-tarkkailuanalyysien
perusteella. Jakson laskenta on tehty Turun vesi- ja ymparistopiirin (14/500 Tuvy 1990) antamien
ohjeiden mukaisesti.

Velvoitetarkkailundytteet kerattiin 24 tunnin kokoomanéaytteina tulevasta ja l&htevasta jatevedesta.
Naytteet kerattiin automaattisilla virtaamaohjatuilla naytteenottimilla ja naytteet sailytettiin +4 asteen
lampotilassa. Naytteet analysoitiin Porin Veden jatevesilaboratoriossa.

2.2Tulokuormitus tarkkailujaksolla 2/2024

Puhdistamolle tuleva keskimaéarainen BODg7aw-kuorma oli 38 kg/d ja fosforikuorma oli 1,5 kg/d.
Tulevan veden pitoisuudet ja vesistokuormitus on esitetty alla olevassa taulukossa 3.

Taulukko 3. Tulevan veden pitoisuudet ja kuormitukset tarkkailujaksolla 2/2024.

BOD7atu COD¢, fosfori kiintoaine kokonaistyppi Virtaama

pitoisuus kuormitus |pitoisuus  kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitus [ja ohitus,

mg/I kg/d mg/I kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d mg/| kg/d m*/d
Tarkkailujakso2| 120 | 38 200 | 92 47 | 15 120 | 39 0 | 96 319

2.3 Puhdistustulos ja vesistokuormitus tarkkailujaksolla 2/2024

Lavian puhdistamo toimi hyvin vuoden 2024 toisella tarkkailujaksolla. Ymparistdluvan mukaiset
pitoisuuksien raja-arvot saavutettiin hyvin BODzaw:n, CODcr:n, kokonaisfosforin ja kiintoaineen
osalta. Myds vaaditut kasittelytehot saavutettiin kaikkien parametrien osalta. Taulukossa 4. on
esitetty vesistoon johdetun jateveden tarkkailtavat pitoisuudet ja puhdistustehot jaksoittain vuodelta
2024.



Taulukko 4. Pitoisuudet, kuormitukset ja puhdistustehot ohitukset mukaan lukien seka lupaehdon raja-arvot vesistéon
johdetulle jatevedelle puolivuosi- seka vuosikeskiarvoina.

BOD?atu CODCr
pitoisuus  kuormitus puhdistust |pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/I kg/d eho % mg/| ko/d teho %
Tarkkailujakso 1 41 1,3 97 31 9,5 91
Tarkkailujakso 2 2,0 0,64 98 15 49 95
Vuosikeskiarvo 3,0 0,94 98 23 7,2 93
Lupaehto 15 90 125 75
fosfori kiintoaine
pitoisuus  kuormitus puhdistust |pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/I kg/d eho % mg/| kg/d teho %
Tarkkailujakso 1 0,66 0,20 86 22 6,8 82
Tarkkailujakso 2 0,082 0,026 98 4,6 15 96
Vuosikeskiarvo 0,37 0,11 92 13 41 89
Lupaehto 0,50 90 35 90
kokonaistyppi Virtaama
pitoisuus  kuormitus puhdistust |ja ohitus,
mg/| kg/d eho%  [m*d
Tarkkailujakso 1 18 57 44 307
Tarkkailujakso 2 17 55 43 319
Vuosikeskiarvo 18 5,6 43 313
Lupaehto Ei lupaehtoa

2.4 Prosessitietoja tarkkailujaksolla 2/2024

Lavian puhdistamon prosessia ajettiin pitkalla lieteialla. Naytepaivina palautuslietteen kiintoaine ol
noin 5,0 g/lI. Aktiivilietteen kiintoaine oli keskimaarin 4,8 g/l. Ylijaamalietetta poistettiin noin 6 m*/d.
liImastuksen happipitoisuus pysyi tavoitearvon 2,5 mg/l ylapuolella ja keskimaéarainen happipitoisuus
oli 4,9 mg/l. Aktiivilietteen puolen tunnin laskeuma oli keskimaarin 450 ml/l ja SVI-indeksi 94 ml/g.
Keskimarainen nakdsyvyys selkeytyksessd oli noin 200 cm. Edella olevat tiedot ovat
velvoitetarkkailun kesé-joulukuun naytepdivien keskimaaraisia prosessin ajotietoja. Liitteessa 5. on
esitetty koko vuoden 2024 naytepdaivakohtaiset prosessin ajotiedot.

2.5 Prosessikemikaalien kaytto tarkkailujaksolla 2/2024

Fosforin kemiallisessa saostuksessa kaytettiin ferrisulfaattia ja sitd annosteltiin keskimé&érin 190
g/m3. Jateveteen annosteltin myods natriumhydroksidia riittavan alkaliniteetin yllapitamiseksi 200
g/m3. Toisen vaiheen saostuksessa jalkiselkeytykseen annosteltiin alumiinisulfaattia keskimaarin
100 g/m3. Edella olevat tiedot ovat koko vuoden 2024 keskimaaraisia arvoja.



3 Puhdistamon toiminta vuonna 2024

3.1Saaolosuhteet vuonna 2024

Vuosi 2024 oli tavanomaista lampimampi. Vain tammi- ja huhtikuu olivat tavanomaista kylmempiéa. Muut
kuukaudet olivat tavanomaista lAmpimampid. Suuressa osassa maata sadanta oli tavanomaista
suurempi. Maan lansiosassa oli paikoin jopa poikkeuksellisen sateista. Suurin vuosisademaara havaittiin
maan lansiosassa, Merikarvialla, missd satoi 921 mm. Porissa suurin kuukausittainen sademaaran
summa, 94,1 mm, mitattiin marraskuussa. (Poimittu [Ahteesta: limatieteenlaitos, Vuositilastot, Vuoden
2024 saayhteenveto).

Kuva 1. Sadesumma ja keskilampétila (mittauspiste Porin rautatieasema, limatieteen Laitos, Avoin data) kuukausittain
vuonna 2024.
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Kuva 2. Virtaamat Lavian puhdistamolle kuukausittain 2024.
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3.2 Tarkkailututkimukset ja naytteenotto

Lavian puhdistamon velvoitetarkkailundytteet tutkittiin 6 kertaa vuoden 2024 aikana. Taulukossa 1
on esitetty vuoden 2024 velvoitetarkkailun néytteenottopaivét tarkkailujaksoittain. Lisdksi tehtiin
kayttotarkkailuanalyyseja. Tarkkailututkimusten toteutus on esitetty tarkemmin kappaleessa 2.1.

Kuormitustiedot on laskettu porin Veden jatevesilaboratorion tekemien velvoite-tarkkailuanalyysien
perusteella. Jakson laskenta on tehty Turun vesi- ja ymparistopiirin (14/500 Tuvy 1990) antamien
ohjeiden mukaisesti.

3.3 Vesiymparistdlle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu

Lavian puhdistamon tulevasta ja l&htevasta jatevedesta teetettiin haitallisten ja vaarallisten aineiden
tutkimus heindkuussa 2024. Tutkimukset toteutti KVVY Tutkimus Oy. Tarkkailusta ja pitoisuuksista
laaditaan erillinen kirjallinen vuosiraportti ja se toimitetaan Varsinais-Suomen ELY-keskukselle.

3.4 Jatevesimaarat ja tulokuormitus vuonna 2024

Vuonna 2024 Lavian puhdistamolla puhdistettu jatevesimaara oli 114 558 m3. Keskimaarainen
vuorokaudessa puhdistettu jatevesimaara oli 313 m3. Vuoden 2024 aikana puhdistamolla tapahtui
ohitus 25-28.11.2024 valisena aikana, joka aiheutui suurista sade- ja sulamisvesista. Ohitusmaara
oli yhteensa 434 m3. Ohitus on laskettu mukaan puhdistustulokseen. Vuoden 2024 viikkovirtaamat
ja viikoittaiset suurimmat vuorokausivirtaamat on esitetty liitteessd 1. Taulukossa 4. on esitetty
keskimaaraiset vuorokausi- ja vuosivirtaamat viimeisen viiden vuoden ajalta. Lavian puhdistamon
asukasvastineluku vuodelle 2024 oli 850. Asukasvastineluku on laskettu kuuden
velvoitetarkkailundytteen suurimman vuorokausikuormituksen mukaan puhdistamolle (tuleva
kuorma BOD kg/d jaettuna yhden asukkaan ominaiskuorma 0,070 kg/asukas).

Taulukko 4. Keskimaaraiset vuorokausi- ja vuosivirtaamat vuosina 2020-2024.

Tulevan veden virtaamat
m*/a m*/d
2024 114558 313
2023 84315 231
2022 94535 256
2021 113880 312
2020 87108 238

Puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaréiset pitoisuudet vuonna 2024 on esitetty alla olevassa
taulukossa 5 viimeisen viiden vuoden ajalta. Taulukossa on esitetty myods keskim&araiset
kuormitukset vesistoon.

Taulukko 5. Puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet ja kuormitukset vuosina 2020-2024.

BODa1y COD, fosfori kiintoaine kokonaistyppi

pitoisuus  kuormitus |pitoisuus kuormitus |pitoisuus kuormitu |pitoisuus  kuormitus |pitoisuus kuormitus

mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I s kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d
2024 130 39 310 97 4,6 14 120 38 31 9,8
2023 170 40 380 87 4,6 11 150 35 36 83
2022 250 64 550 140 5,6 15 230 59 45 12
2021 320 98 900 280 71 2,2 430 130 53 17
2020] 320 75 700 170 6,0 14 380 90 41 9,8




3.5 Puhdistustulos ja vesiston kuormitus vuonna 2024

Lavian puhdistamo toimi hyvin vuonna 2024. Vuositasolla tarkasteltuna vesisté6n johdetun
jateveden puhdistusteho BODg7aw:n osalta oli 98 % ja CODc:n osalta 93 %. BODgzaw:n
jaannospitoisuus oli 3,0 mg/l ja CODc:n vastaava oli 23 mg/l. Myds kiintoaineen jaanndspitoisuuden
vaatimus tayttyi keskiméaraisen pitoisuuden ollessa 13 mg/l:ssa (raja-arvo 35 mg/l). Kiintoaineen
poistoteho jai hieman alle vaatimuksen ollen 89 % vaatimuksen ollessa 90 %.
Kokonaisfosforipitoisuus vesistoon johdetussa jatevedesséa oli keskim&arin 0,37 mg/l luparajan
ollessa 0,50 mg/l. Kokonaisfosforin poistoteho oli 92 % raja-arvon ollessa 90 %.

Taulukossa 6. on esitetty vuoden 2024 vesistoon johdetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot
ohitus mukaan laskettuna seka vastaavat lupaehdon raja-arvot. Liitteessa 2. on esitetty pitoisuudet

velvoitetarkkailunaytteittain ja liitteissé 3. ja 4. kuormitukset ja puhdistustehot tarkkailujaksoittain.

Taulukko 6. Vuosina 2020-2024 vesistdon johdetun jateveden aiheuttamat pitoisuudet, kuormitukset ja puhdistustehot
ohitus mukaan laskettuna seka vastaavat lupaehdon raja-arvot.

3.6 Prosessitietoja vuonna 2024

BOD7,1y CODg, fosfori
pitoisuus  kuormitus puhdistust| pitoisuus kuormitus puhdistus| pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/| kg/d eho % mg/| kg/d teho % mg/| kg/d teho %
2024 3,0 0,94 98 23 7,2 93 0,37 0,11 92
2023 2,9 0,67 98 22 51 94 0,21 0,049 95
2022 5,2 13 98 32 8,2 94 0,18 0,046 97
2021 3.3 1,0 99 21 6,4 98 0,067 0,021 99
2020 3,0 0,71 99 17 41 98 0,054 0,013 99
Lupaehto 15 90 125 75 0,50 90
kiintoaine kokonaistyppi
pitoisuus  kuormitus puhdistust| pitoisuus kuormitus puhdistus
mg/| kg/d eho % mg/| kg/d teho %
2024 13 41 89 18 5,6 43
2023 11 2,4 93 29 6,7 19
2022 11 2,9 95 30 7,8 34
2021 53 1,6 99 31 9,8 41
2020 3,1 0,74 99 27 6,5 34
Lupaehto 35 90 Ei lupaehtoa

Lavian puhdistamon ilmastusaltaan keskimé&ardinen lampdétila oli 9,4 astetta vuonna 2024. Lavian
puhdistamolta poistettiin kuivaamatonta ylijadmalietettéa yhteensa 1088 m?3. Lavian puhdistamolla
syntynyt ylijgdmaliete toimitettiin Luotsinméen keskuspuhdistamolle kasiteltavaksi. Sahkonkulutus
puhdistamolla oli yhteenséa 201895 kWh/a. Keskimaarin sahkoa kului 1,78 kWh/m?3. Liitteessa 5. on
esitetty prosessitietoja viimeiselta viideltd vuodelta.



3.7 Prosessikemikaalien kaytté vuonna 2024

Fosforin kemiallisessa saostuksessa kaytettiin ferrisulfaattia ja sen vuosikulutus oli 21 tonnia.
Jateveteen annosteltin  myods natriumhydroksidia riittAvan alkaliniteetin  yllapitdmiseksi.
Natriumhydroksidin vuosikulutus oli noin 23 tonnia. Liséksi toisen vaiheen saostuksessa annosteltiin
alumiinisulfaattia, jonka vuosikulutus oli 11 tonnia. Taulukossa 7. on esitetty prosessikemikaalien
vuosikulutukset.

Taulukko 7. Prosessikemikaalien vuosikulutus 2020-2024

KEMIRA PIX-105 NaOH ALS

t/a t/a t/a

2024 21 23 11
2023 17 18 20
2022 16 18 19
2021 16 24 20
2020 17 23 20

4 Yhteenveto

Lavian puhdistamolla kasitelty jatevesimaara vuonna 2024 oli 114 558 m?3. Keskimaardinen
vuorokaudessa puhdistettu jatevesimaara oli 313 m3. Vuoden aikana ei sattunut merkittavia
laiterikkoja, jotka olisivat vaikuttaneet puhdistamon toimintaan. Marraskuussa puhdistamo joutui
ohittamaan pienen mééran jatevetta vesistéon suurten sulamis- ja sadevesien takia. Ohitus oli
yhteensa 434 m3,

Lavian puhdistamo toimi hyvin BODzau:n, CODcr:n ja kokonaisfosforin jddnndspitoisuuksien ja
puhdistustehojen osalta. Myos kiintoaineen keskimaaraisen jaannospitoisuuden osalta edellytetyt
raja-arvot saavutettiin hyvin. Kiintoaineen puhdistusteho sen sijaan jai hieman alle vaaditun tason.

Puhdistustuloksia tarkasteltiin Lounais-Suomen ymparistokeskuksen antaman ympaéristdluvan nro
41 YLO, 20.6.2006 mukaisesti puolivuosikeskiarvoina. Ymparistdluvan mukaiset raja-arvot on
esitetty luvussa 1.2.
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